EKOSISTEMDEKi MADDE VE ENERJi AKISI
- Ekosistemdeki enerji akisi, beslenme yoluyla bir organizmadan digerine eneriji
aktarimi seklindedir.
-Ekosistemde madde ve eneriji akisinin dengede olmasi Uretici, tiiketici ve ayristirici
canlilar tarafindan saglanir.
-Uretici canlilar; fotosentez ile giines enerijisini organik besinlerde depolanir.
Depolanan bu enerji beslenme iliskisine bagl olarak lreticilerden tiiketicilere dogru
aktarihr.
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== Oklar enerji akisi = Oklar madde akisi

Sema: Ekosistemde madde ve enerji akigi

Ureticilerden tiiketicilere ve ayristiricilara dogru hem madde akisi hem de
enerji akisi vardir. Ancak ayrigtiricilardan Ureticilere dogru sade madde akisi
vardir. Enerji akisi yoktur.

- Dogadaki tim enerji iligkileri, termodinamigin birinci ve ikinci yasalariyla agiklanir.
-Termodinamigin birinci yasasi, dogadaki enerji yoktan var edilemez ya da vardan yok
edilemez. Ancak cesitli yollarla bir sekilden 6tekine aktarilabilir ve donustirilebilir.
Ornegin bitkiler, enerji Ureticisi degil giines enerijisini kimyasal enerjiye dénistiiren bir
enerji donustlriclsaddr.

-Termodinamigin ikinci yasasi, ekosistemlerin canl 6geleri arasinda her enerji
aktarimi ya da dénusimu sirasinda sistemdeki mevcut enerjinin bir kismi, i1si enerjisine
doniserek gevreye yayilir. Buna gore enerjinin ekosistemlerdeki akisi sirasinda eneriji
farkli sekillere donustikge enerjinin is yapmak igin kullanilabilir bolimi giderek

azalir.

Besin Zinciri

-Ureticilerden baslayarak canlilar arasinda bir zincirin halkalari gibi devam eden
beslenme iligskisine besin zinciri denir.

-Besinlerde depolanan enerjinin Uretici canllardan tiiketici canlilara dogru tek yonli
iletimi, besin zincirleri sayesinde gergeklesir.

-Sadece Ureticilerle beslenen canlilara birincil tiketici, birincil tiketicilerle
beslenenlere ikincil tiiketici denir. Birincil tliketiciler, otcul (herbivor); ikincil tiketiciler
ise etcildir (karnivor).

- Ayrica etgiller izerinden beslenen tlketiciler de vardir; bunlara da Uglincli dereceden
tiketiciler denir.

- Ayristiricilar, ekosistemdeki tiim canlilarin kalintilarini ayristirmak suretiyle tekrar
ekosisteme kazandiran bir baglanti noktasi gibi is gorir. Ayristiricilar azaldiginda ya da
yok oldugunda bu baglanti kopacagindan diger canlilarin dagilimi da etkilenmis olur.

* Ayristiricilar besin zincirinin tim basamaklarinda bulunurlar.

SORU 1. (2024-TYT/FEN)

Sekilde farkl besin zincirlerinin bir
araya gelerek olusturdugu bir besin
agl verilmistir.

NN
%fﬁ% /7

Bu besin agi ile ilgili agagidakilerden
hangisi sdylenemez?

A) Hem K hem de L ototrof
organizmalardir.

B) Birden fazla herbivor tir vardir.

C) M omnivor bir canhdir.

D) Bazi tlrler hem av hem de avcidir.
E) P tard, alt trofik basamaklardaki
tiim canlilarla beslenmektedir.

SORU 2. (2023-TYT/FEN)
Asagida karasal ekosisteme ait bir
besin agi verilmistir.
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Tuketiciler SIN°2P Tavsan Geyik
Ureticiler cam Akgaadac Kavak

Bu besin agiyla ilgili,

I. Ug trofik diizeyden olusmaktadir.
II. Alt trofik diizeyden Ust trofik
diizeylere dogru gidildikge aktarilan
enerji miktari azalr.

1. ikincil tiketiciler basamaginda
bulunan canlilar en fazla biyokitleye
sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B)Yalmizll C) Yalniz llI
D) lvell E) llvelll

SORU 3. (2021-TYT/Fen)

Asagidaki sekilde bir denizel
ekosistemde gorilen kiiglik bir besin
agi verilmistir.
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Sekildeki besin agi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?
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Sekil: Grnek bir sucul ortam besin zinciri

Plankton: Denizlerde ve tatli sularda, suyun hareketi ile pasif olarak
surltklenen kiguk organizmalar. Mikroskobik alg ve siyanobakteriler,
fitoplankton; pek cok mikroskobik olanlar dahil, serbest ylizen hayvanlara
zooplankton adi verilir.

Besin Agi

Ekosistemde organizmalar arasindaki
karmasik beslenme iliskileri bir aga
benzetilir ve farkli tirlerin birlikte
olusturdugu bu iliskiler agi besin agi
olarak adlandirilir.

Bazi canlilarin birden fazla besin
zincirinde yer almasi nedeniyle
ekosistemler, ¢cok sayida farkh besin
zinciri igerir.

Gorsel :Besin agi

Ekolojik Piramitler

a) Besin Piramidi

-Bir besin zincirinin Uretici basamagindan

baslayarak son tiiketici basamagina kadar

dikey dizilimine besin piramidi adi verilir.

- Trofik diizey (beslenme basamagi): Adindan da anlasilacagi gibi canlinin besin
zincirinde bulundugu basamaktr.
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-Biyokiitle: Her beslenme basamagindaki canlilarin toplam
organik madde agirligina biyokiitle (biyomas) denir.
Genellikle Uretici biyokUtlesinin yaklasik %10’u bir sonraki
beslenme basamaginda bulunan birincil tiiketiciye gecer.
-Birinci trofik basamakta biyokditlesi en fazla olan Ureticiler
bulunur. Ureticilerden tiiketicilere dogru gidildikge toplam
biyokiitle azalr. Ky
Ornegin 1000 kg Ik havug bitkisi onu yiyen tavsanlara - '_'
yaklasik 100 kg kazandirir. Tavsanlardaki 100 kg lik /11300 kg W \
biyokitle onunla beslenen tilkilere yaklasik 10 kg kazandirirken uiikiyi yiyen karua 1 kg
kazandirabilir.

A) Seritli levrek, Gctincil tiiketici
basamaginda yer alir.

B) Bu besin aginda birden fazla besin
zinciri yer almaktadir.

C) Zooplanktonlar birincil tiketicidir.
D) Denizanasi, balik larvalari ile
beslendiginde ikincil tiketici olur.

E) Bu besin aginda dort trofik diizey
yer alir.

SORU 4. (2021 MsU)

Karasal ekosistemdeki besin
piramitleriyle ilgili,

I. Uretici canlinin yer aldigi trofik
diizeydeki biyokiitle miktari diger
trofik diizeylerdekinden daha
fazladir.

II. Bir trofik diizeyden digerine
enerjinin tamami iletilir.

IIl. Trafik diizey yukseldikge
ortamdaki zehirli maddenin canli
dokularindaki birikimi azalr.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalnizl B)Yalmzll C)Yalnizlll
D) lvell E) Il ve lll

SORU 5: 2019-TYT/Fen Bilimleri
Canlilarin yedikleri besinlerle
aldiklari bazi zehirli maddeler,
viicutta pargalanmaz ve degisik
dokularda birikir. Alt trofik
basamaklarda biriken bu maddeler
besin zinciri yoluyla Ust basamaklara
aktarilir ve Ust trofik basamaklarda
daha yogun hale gelir. Bu olaya
biyolojik birikim denir.
Buna gore, bir gol ekosistemine
karisan bir zehirli maddenin ayni
besin zincirinde yer alan asagidaki
canhlardan hangisinin dokusunda
biyolojik birikim daha fazla olur?
A) Fitoplankton B) Zooplankton
C) Herbivor balik D) Omnivor balik
E) Balik kartal

SORU 6. (2017-LYS2/BiY)

Asagida bir deniz ekosisteminde,
numaralarla belirtilen 10 farkh canh
turiinden olusan bir besin agi
gosterilmigstir. Bu besin aginda trofik
iliskiler, hangi canlinin digerinin
besinini olusturdugunu gosteren
baglanti oklariyla ifade edilmistir.
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Bu besin agi ile ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?
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Enerji Piramidi

Besin zincirindeki canhlar birbirleriyle

beslenirken organikvmadde ile birlikte .
enerji de zincirin diger lyelerine % 20 keal

P, 2 keal
Son tuketici

aktarilir. Buna enerji akigi denir. s U;Gncaltﬁketicner
Besin zincirindeki enerji akisi "‘__‘ \ & }/w 200 keal

Ureticiden tiiketiciye dogru tek

yonlidir. Ancak bu akis sirasinda 2000 keal

enerjinin ancak %10’u diger halkaya = R

iletilmektedir. Buna %10 yasasi denir. Ureticiler

-Bu durumun nedenleri: Canlilar enerjinin bir kismini metabolik faaliyetlerinde
(hareket, biyosentez, hiicre béliinmesi vb.) kullanmakta, bir kismi isi olarak agiga
¢ikmakta bir kismi da sindirilmeyen besinler icinde atilmaktadir.

Besin zinciri ne kadar uzunsa, enerji kaybi da o kadar ¢ok olur. Enerji kaybini
azaltmanin yolu besin zincirini kisaltmaktr.

Biyolojik birikim: Balikell
DDT (bir gesit bocek sldiiriici ilag), ';‘égo
siyandr, bazi agir metaller ve radyoaktif

maddeler besin zincirini olusturan farkh ppm
trofik diizeylerdeki organizmalarin

dokularinda gittikge artan oranda birikir Balik:
ve zararl konsantrasyon diizeyine 200 ppm
ulasabilir. Bu olaya biyolojik birikim

denir.

-Biyolojik birikiminin en fazla ve en Plankton:
yogun oldugu basamak, besin zincirinin 5 ppm

en Ust basamagidir. Ornegin kiigiik bir
dereye karisan agir metallerden en az
etkilenen fitoplanktonlar, en ¢ok
etkilenen ise kigiik baliklari yiyen blyik | Su:
baliklar ve sonrasinda da buyiik baliklarla | 2 PPM
beslenen hayvanlar ve insanlar
olmaktadir.

-Organizmalarda biyolojik birikimin sebepleri, bu maddelerin;
-Yagda ¢oziinerek yag dokuda depo edilmesi

-Canli metabolizmasi tarafindan kullanilamamasi,

-Viicuttan atilamamasi gibi 6zelliklere sahip olmasidir.

Besin zincirinde lireticiden son tiiketiciye dogru gidildikce;
-Aktarilan enerji azalir.

-Enerji kaybi artar.

-Birey sayisi azalir.

-Toplam biyokitle (biyomas) azalir.
-Bireylerin vicut biykligi genellikle artar.
-Gelismislik ve organizasyon derecesi artar.
-Ureme hizi azalrr.

-Biyolojik birikim artar.

A) 1 numarali canlilar, fitoplanktonik
organizmalar olabilir.

B) 4 numarali canli tirine ait
bireyler otguldur.

C) Bu besin aginda omnivor 6zellikte
bir canli bulunmamaktadir.

D) Bu besin agindaki besin
zincirlerinin uzunluklari birbirinden
farkh olabilir.

E) Ortama karisan toksik bir
maddenin, gorece olarak en fazla 10
numaral canlida birikmesi beklenir.

SORU 7. (2016-LYS2/BiY)
(giincil tiketiciler
ikincil tiketiciler

Birincil tuketiciler
Ureticiler

Sekildeki biyokiitle piramidine gére
asagidakilerden hangisi soylenemez?
A) Ureticilerin toplam kiitlesi, birincil
tuketicilerin toplam kitlesinden
fazladir.

B) Uglinciil tiiketiciler biyolojik
birikimin en fazla oldugu gruptur.

C) Bir trofik diizeyden bir Ust diizeye
gecerken aktarilan eneriji
azalmaktadir.

D) ikincil tiiketicilerin birey sayisi,
Ureticilerden daha azdir.

E) En blyuk vicuda sahip bireyler,

her zaman piramidin tepesinde yer alir.

CEVAPLAR
1. P tiird alt trofik basamaklardaki
sadece M ve N canlilariile
beslenmektedir. CEVAP: E
2. En fazla biyokitleye sahip
canlilar Ureticiler basamaginda
bulunan canllardir. CEVAP: D
3. 3. Denizanasi, balik larvalari ile
beslendiginde Ugclincil tiketici
olur.Fitoplankton—->Zooplankton->
Balik larvasi—>Denizanasi CEVAP: D
4. Biyokutlesi en fazla olan
Ureticilerdir. | dogrudur.
Bir trofik diizeyden digerine
enerjinin tamami degil yaklasik
%10"u iletilir. Il yanhstir.
IIl. Trafik dlizey ylkseldikce
ortamdaki zehirli maddenin canli
dokularindaki birikimi azalmaz artis
gosterir. Il yanhstir. CEVAP: A
5. Balik kartali son tiiketicidir. En
fazla biyolojik birikim balk
kartalinda olur. CEVAP: E
6. C) 2 numarali canli hem 1’den
hem de 4’den besin aliyor. O
zaman hem etcil hem de otcul
(omnivor) olur. CEVAP: C
7. E) Tepeye ciktikca genellikle
vicut blylklGgi artar. Ancak ot-fil-
les kargasi gibi besin zincirlerinde
bu durum gecerli degildir. cevap: E




